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SO 22-19-02 

Nezamyslice-Kojetín, železniční most v km 62,450 (Brodečka) 

Geotechnický pasport 

1. ZÁKLADNÍ ÚDAJE 

Základní údaje o objektu:  - Stavba nového železničního mostu, přípravná 
dokumentace (DÚR) 

Cíl průzkumu: - posouzení základových poměrů 

2. ROZSAH PRŮZKUMNÝCH PRACÍ 

Průzkumné sondy, zkoušky a práce: 

IG vrty: J4/M – 15,0 m 

Statické penetrace: SP1 – 15,0 m 

Odebrané vzorky a laboratorní zkoušky: 
Zeminy: J4/M – PV 6,5 – 7,0 m; NV 9,65 – 9,8 m 
PV (zrnitost, základní indexové vlastnosti, zatřídění), NV (zrnitost, základní indexové 
vlastnosti, zatřídění, krabicová smyková zkouška) 
Podzemní voda: J4/M – 3,8 m 
stanovení agresivity zvodnělého prostředí na beton a ocelové konstrukce 

3. GEOTECHNICKÉ POMĚRY 

Geotechnické poměry území:  
Posouzení základových poměrů bylo provedeno na základě inženýrsko-geologického 

vrtu a statické penetrace (viz výše).    
Dokumentace jsou uvedeny v příloze za textem zprávy. 

Kvartérní pokryv: 
Kvartérního pokryv nebyl průzkumným vrtem J4/M zastižen, na lokalitě se 

nevyskytuje. 
Terciérní podklad: 

Terciérní pokryv je tvořen sedimentárními zeminami – marinními jíly a štěrky. Shora 
mají zeminy charakter jílů se střední plasticitou (F6 CI), do hloubky 2,0 m pevné 
konzistence, od hloubky 2,0 m tuhé až pevné konzistence, s rezavými a hnědočernými 
skvrnami, byly zastiženy do hloubky 3,9 – 4,2 m (202,91 – 202,31 m n. n.). V poloze 3,9 - 
8,0 m (202,91 - 198,81 m n. m.) byly zastiženy ulehlé štěrky hlinité (G4 GM). Do podloží 
pokračují zeminy, charakteru jílů s vysokou plasticitou (F8 CH), shora tuhé, od hloubky 
8,2 m pevné až velmi pevné konzistence, s vápnitými polohami a polohami písku do 
mocnosti 1 cm. Terciérní jíly pokračují do hloubky více než 15,0 m (191,81 – 191,51 m n. 
m.) – báze vrtu a statické penetrace. 
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Z hlediska účelu průzkumu byly zeminy, zastižené průzkumnými sondami, rozděleny 
do následujících geotechnických typů (GT typů):   

Terciér (marinní sedimenty): 

T2t – jílovité zeminy (třídy F6 CI, F8 CH), tuhé konzistence. 
T2p – jílovité zeminy (třídy F6 CI, F8 CH), pevné až velmi pevné konzistence. 
T3 – štěrkovité zeminy (třídy G4 M), ulehlé. 

Geotechnické charakteristiky pro jednotlivé geotechnické typy zemin jsou uvedeny 
v tabulce následující kapitoly 6.  

4. HYDROGEOLOGICKÉ ÚDAJE 
Údaje o hladině podzemní vody ve vrtech v době provádění průzkumných prací: 

Sonda 
Naražená hladina Ustálená hladina 

Datum zjištění 
[m] pod t. [m n. m.] [m] pod t. [m n. m.] 

J4/M 4,40 202,41 3,80 203,01 říjen 2017 

SP1 - - 2,90 203,61 únor 2018 

V zájmové oblasti lze očekávat výskyt podzemní vody v marinních terciérních 
štěrkovitých sedimentech, ve kterých byla naražená hladina podzemní vody. Jedná 
se o průlinovou zvodeň. Terciérní jíly zde tvoří izolátory s minimální propustností. 
Ustálená hladina podzemní vody byla zjištěna na rozhraní terciérních jílů a 
zvodnělém kolektoru – marinních štěrků, v případě statické penetrace v nadložních 
terciérních jílech. Jedná se tedy o mírně napjatou až volnou hladinu podzemní vody. 

5. ZÁKLADOVÉ POMĚRY A AGRESIVITA PROSTŘEDÍ 

Základové poměry    jsou složité. 
Základová půda se v rozsahu stavebního objektu může měnit v závislosti na zastižení 
rozhraní marinních terciérních štěrků a jílů. 
Podzemní voda bude ovlivňovat zakládání objektu. 

Agresivita kapalného prostředí (podle ČSN EN 206): neagresivní 

Agresivita kapalného prostředí na ocel (podle ČSN 03 8375): podle chemického rozboru 
podzemní vody je stupeň agresivity zvodnělého prostředí: velmi nízký I. – pH (7,64), 
chloridy+siřičitany (46+5 mg/l), agresivní CO2 (0), velmi vysoký IV. – konduktivita 
(940 µS/cm). 
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6. GEOTECHNICKÉ CHARAKTERISTIKY ZÁKLADOVÝCH PŮD 

V tabulce jsou uvedeny odvozené hodnoty pro jednotlivé geotechnické typy zemin 
zastižených průzkumem v prostoru mostního objektu. 

 

Poznámka: Parametry označené * jsou laboratorně ověřené, případně vypočtené 
z hodnot naměřených v sondách statické penetrace. V závorce je uveden počet, ze 
kterého byla statisticky vypočtena a odvozena hodnota daného parametru (medián). 

U – ulehlý, P – pevná až velmi pevná konzistence, T – tuhá konzistence 

7. TECHNICKÉ ZÁVĚRY 

Konzultace k zakládání objektu 

Jedná se o novostavbu železničního mostu na nové železniční trati. V době zpracování 
průzkumu nebyly k dispozici přesnější údaje o objektu. Jedná se o přípravnou 
dokumentaci (DÚR). 

Povrch terciéru je překrytý 0,40 m mocnou polohou humózní zeminy.  

Pod humózní vrstvou se vyskytují terciérní sedimentární uloženiny. Shora byla zastižena 
cca 3,5 – 4,0 m mocná poloha jílovitých zemin shora pevné konzistence – GT typ T2p, od 
hloubky 2,0 – 2,4 m tuhé konzistence - GT typ T2t. Pod nimi byla do úrovně 5,4 - 8,0 m 
ověřena poloha ulehlých štěrkovitých zemin, u stropu vrstvy zvodnělých – GT typ T3. Od 
této úrovně až k bázi vrtu a penetrační sondy byla opět zastižena vrstva jílovitých uloženin 
s tuhou, pevnou až velmi pevnou konzistencí – GT typ T2p. 

Varianta hlubinného založení: 

V případě hlubinného založení na pilotách bude základová půda tvořena štěrkovitými 
zeminami geotechnického typu T3 a jílovitými zeminami GT typu T2p. 

Podzemní voda bude ovlivňovat a znesnadňovat zakládání objektu. 

Základy objektu budou trvale v dosahu podzemní vody. 

Varianta plošného založení: 
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T2t T 
F6 CI, 
F8 CH* 

18,0* 
(24) - T 

14* 
(24) 

- 0,42* 
(24) 

23* 
(24)  

15* 
(24)  

7,26E-09* 
(24)  I. 3/I 

T3 T G4 GM* 
20,0* 

(6) U - 
73* 
(6) 

- 0,37* 
(6) 

36* 
(6) 2* (6) 

1,93E-03* 
(6) I. 3/I 

T2p T 
F8 CH*, 
F6 CI 

18* 
(44) - P 

31* 
(24) 

- 0,41* 
(44) 

28* 
(44)  

19* 
(44)  

1,64E-08* 
(44) I. 3/I 
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V případě varianty plošného založení bude základová spára tvořena terciérními jílovitými 
zeminami shora pevné, níže tuhé až pevné konzistence GT typu T2t, vyskytující se nad 
hladinou podzemní vody, tj. v hloubce do cca 3,0 m. Jedná se však o zeminy vysoce 
namrzavé, náchylné k rozbřídání a degradaci v kontaktu s vodou. Proto bude nutná jejich 
částečná výměna za nenamrzavý a propustný materiál s plynulou křivkou zrnitosti. 
Základovou spáru bude třeba chránit proti mechanickému porušení během výkopových 
prací, proti nepříznivým klimatickým účinkům nebo zaplavení základové spáry vodou. 

Humózní hlíny budou odstraněny, lze je použít pro ohumusování svahů. 

Ostatní: 

Agresivita podzemní vody na betonové konstrukce ve smyslu ČSN EN 206: neagresivní 

Agresivita kapalného prostředí na ocel podle ČSN 03 8375: velmi nízký I. – pH (7,64), 
chloridy+siřičitany (46+5 mg/l), agresivní CO2 (0), velmi vysoký IV. – konduktivita 
(940 µS/cm). 

V rámci zemních prací budou těženy zeminy třídy těžitelnosti 3./I. podle   ČSN 73 3050 a 
dle ČSN 73 6133. 

Dočasné sklony případných svahů stavební jámy do hloubky cca 3 m nad hladinou 
podzemní vody uvažujeme v poměru 1:0,25. 

Hlubinné základové prvky bude nutné hloubit pod ochranou výpažnic.  

Těžené terciérní jílovité zeminy hodnotíme jako nevhodné pro použití do násypů bez 
úprav. 

Těžené terciérní hlinité štěrky hodnotíme jako podmínečně vhodné pro použití do násypů 
a zpětné použití do zásypů. 

Při návrhu založení nového objektu bude nutné postupovat podle zásad 2. geotechnické 
kategorie ve smyslu ČSN EN 1997-1 Eurokód 7.  

Další etapa průzkumu: 

Rozsah další etapy průzkumu bude záviset především na způsobu a hloubce založení 
objektu a bude vhodná konzultace s geotechnikem. 

V rámci další etapy průzkumu bude vhodné provedení IG vrtu u zbývajících opěr 
projektovaného mostu včetně laboratorních zkoušek na neporušených vzorcích. 

Uvedené geotechnické parametry reprezentují stav horninového prostředí před 
stavebním zásahem. Stavební činností dochází víceméně ke změnám těchto 
parametrů, zpravidla k jejich snížení. 
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Lokalita Nezamyslice - Kojetín Datum 26.2.2018

Zákazník Hl vody naražené

Poznámka použito snižovače Hl vody ustálené

Operátor X

SP1-M62,450 Y

Hloubka pažení Z

hl QST QT 0 QT 200 [kN] Rf FS 0 Fs 1 [Mpa]

[m] [Mpa] [kN] 0 qc 50 [Mpa] % [Mpa] 0 Rf 25 [%]

0,0 0,0 0,0 0,00 0,000
0,2 0,6 0,8 7,11 0,043
0,4 1,6 2,1 4,47 0,073
0,6 3,0 5,6 7,53 0,223
0,8 4,7 10,8 3,87 0,183
1,0 3,9 13,1 5,34 0,208
1,2 3,1 15,5 7,10 0,220
1,4 3,5 15,9 5,87 0,205
1,6 4,5 15,3 3,50 0,156
1,8 4,3 14,6 4,86 0,208
2,0 4,4 15,4 4,69 0,205
2,2 3,3 17,2 6,51 0,213
2,4 1,8 16,1 13,34 0,245
2,6 1,4 14,6 11,43 0,160
2,8 1,0 9,0 11,71 0,115
3,0 1,6 6,5 7,00 0,113
3,2 1,8 5,6 6,30 0,112
3,4 1,8 6,0 6,16 0,113
3,6 1,6 7,1 7,92 0,127
3,8 1,7 7,1 6,11 0,101
4,0 1,7 6,9 6,35 0,105
4,2 3,2 5,9 12,39 0,402
4,4 28,7 28,7 2,80 0,803
4,6 43,7 58,9 1,04 0,452
4,8 30,3 70,2 0,80 0,241
5,0 34,1 55,7 2,48 0,847
5,2 26,3 67,8 1,34 0,352
5,4 28,5 55,1 0,46 0,132
5,6 4,1 33,5 6,01 0,244
5,8 0,8 24,4 15,84 0,127
6,0 1,0 17,1 2,48 0,025
6,2 1,0 4,4 3,20 0,032
6,4 1,0 4,0 3,01 0,031
6,6 1,1 4,8 2,64 0,028
6,8 1,0 5,7 3,59 0,037
7,0 1,2 6,4 2,45 0,029
7,2 1,2 7,5 2,41 0,029

Sonda

555 383,93

1 148 795,88

206,51

2,9 m

TERRATEST s. r. o.  
Za Školou 10, 25089 Lázně Toušeň, tel / fax: 326 992 183, 602 312 337 

7,4 1,3 6,2 4,10 0,053
7,6 1,5 9,9 2,79 0,041
7,8 1,5 11,3 3,56 0,053
8,0 1,5 12,5 3,88 0,057
8,2 2,1 14,2 2,14 0,045
8,4 2,4 15,4 2,79 0,068
8,6 2,2 17,1 4,82 0,104
8,8 3,2 18,5 2,43 0,077
9,0 2,9 21,0 3,57 0,103
9,2 3,0 20,2 2,88 0,085
9,4 1,9 23,5 6,17 0,115
9,6 3,0 23,8 3,29 0,097
9,8 3,5 24,9 3,43 0,120
10,0 2,8 25,8 6,05 0,169
10,2 3,0 29,6 5,12 0,155
10,4 3,2 32,2 4,82 0,153
10,6 2,9 32,2 5,19 0,149
10,8 3,9 33,8 10,23 0,399
11,0 3,2 36,2 6,00 0,191
11,2 1,7 33,3 4,50 0,077
11,4 2,6 35,8 2,24 0,059
11,6 3,0 33,9 3,75 0,113
11,8 3,4 35,4 2,62 0,088
12,0 3,0 35,8 4,46 0,135
12,2 4,1 37,0 2,33 0,095
12,4 4,3 38,5 5,25 0,227
12,6 4,3 41,3 4,64 0,201
12,8 14,7 41,7 1,74 0,256
13,0 3,5 40,1 7,80 0,276
13,2 5,1 46,7 2,34 0,120
13,4 4,4 48,7 3,99 0,175
13,6 6,4 50,2 3,15 0,200
13,8 6,4 51,1 3,59 0,229
14,0 6,8 50,5 4,36 0,297
14,2 6,0 54,4 4,66 0,277
14,4 3,8 55,9 7,65 0,291
14,6 5,5 58,4 2,22 0,123
14,8 4,5 59,7 4,79 0,217
15,0 4,1 59,9 4,63 0,191
15,2
15,4
15,6
15,8
16,0
16,2
16,4
16,6
16,8
17,0
17,2
17,4
17,6
17,8
18,0
18,2
18,4
18,6
18,8
19,0
19,2
19,4
19,6
19,8
20,0
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Název zakázky: Kojetín - Nezamyslice, průzkum

Označení sondy: J4/M

Hloubka odběru: 9,65-9,8 [m]

Číslo vzorku: 12210

Matrice: neporušený vzorek zeminy

F8 CH

Cl

POČÁTEČNÍ PODMÍNKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4

Vlhkost [%] 29,53 28,75 28,69 28,80

Objemová hmotnost [Mg/m³] 1,941 1,964 1,909 1,939

Objemová hmotnost sušiny [Mg/m³] 1,498 1,525 1,483 1,505

Číslo pórovitosti [-] 0,81 0,78 0,83 0,80

Stupeň nasycení [%] 99,0 100,0 94,0 97,5

Zdánlivá hustota pevných částic [Mg/m³]

Rozměry zkušebního vzorku (dxšxv) [mm]

Rychlost posunu [mm/min]

Zkušební vzorek [zalitý/nezalitý]

PODMÍNKY NA VRCHOLU SMYKOVÉHO NAPĚTÍ Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4

Normálové zatížení [kPa] 200 300 400 500

Smykové napětí [kPa] 121 128 182 191

Horizontální posun [mm] 1,85 3,42 2,30 1,91

c´ [kPa]

φ´ [°]

č. :  130/17/S
PROTOKOL O VÝSLEDCÍCH LABORATORNÍCH ZKOUŠEK

  KRABICOVÁ SMYKOVÁ ZKOUŠKA

Třída zeminy dle ČSN 73 6133:

Třída zeminy dle ČSN EN ISO 14668-2:

2,71  (změřeno)

Vrcholová pevnost:
62,9

14,8

60x60x20

0,008

zalitý

0 

50 

100 

150 

200 

250 

300 

350 

400 

0 100 200 300 400 500 600 

S
m

y
k

o
v

é
 n

a
p

ě
tí

 [
k

P
a

] 

Normálové zatížení [kPa] 

 Strana protokolu: 1/2

Zkušební laboratoř  prohlašuje, že protokol o zkoušce může být reprodukován jako celek, jinak jen s písemným  souhlasem laboratoře. Výsledky zkoušek se týkají 

pouze zkušebních vzorků.



Název zakázky: Kojetín - Nezamyslice, průzkum

Označení sondy: J4/M

Hloubka odběru: 9,65-9,8 [m]

Číslo vzorku: 12210

Poznámka: -

PROTOKOL O VÝSLEDCÍCH LABORATORNÍCH ZKOUŠEK
č. :  130/17/S

  KRABICOVÁ SMYKOVÁ ZKOUŠKA
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Zkušební laboratoř  prohlašuje, že protokol o zkoušce může být reprodukován jako celek, jinak jen s písemným  souhlasem laboratoře. Výsledky zkoušek se týkají 

pouze zkušebních vzorků.



ALS Czech Republic. s.r.o.

Na Harfě 336/9 - Vysočany 190 00 Česká Republika

Tel +420 226 228 customer.support@alsglobal.com

PR1767503

Zákazník : GEODRILL s.r.o Datum přijetí vzorku 13.10.2017

Adresa : K Bukovinám 169/45 Datum zkoušky : 16.10.2017 - 24.10.2017

635 00 Brno - Kníničky Česká Republika Vzorkoval : zákazník

Projekt : Nezamyslice - Kojetín, průzkum Stránka : 1 z 2

Posudek dle ČSN EN 206 Beton – Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda

 

Matrice: Podzemní voda (PR1767503001) Název vzorku

Parametr Jednotka výsledek Stupeň XA1 Stupeň XA2 Stupeň XA3

elektrická konduktivita (25°C) mS/m - - -

pH - 6.5 - 5.5 5.5 - 4.5 4.5 - 4.0

Tvrdost mmol/l - - -

zásadová neutralizační kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l - - -

kyselinová neutralizační kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l - - -

chloridy mg/l - -

CO2 agresivní mg/l 15 - 40 40 - 100 >100

amoniak a amonné ionty mg/l 15 - 30 30 - 60 60 - 100

Siřičitany jako Na2SO3 mg/l - -

Siřičitany jako SO3 (2-) mg/l - -

sírany jako SO4 (2-) mg/l 200 - 600 600 - 3000 3000 - 6000

RL sušené (105°C) mg/l - - -

Ca mg/l - - -

Mg mg/l 300 - 1000 1000 - 3000 >3000

Výsledky analýz podzemní vody neodpovídají žádnému stupni agresivity, voda není agresivní vůči betonu.

                           Konec výsledkové části protokolu o zkoušce

Bez písemného souhlasu laboratoře se nesmí protokol reprodukovat jinak, než celý.

Laboratoř prohlašuje, že výsledky zkoušek se týkají pouze vzorků, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

-

-

0.360

J4/M

0

94.0

7.64

4.13

0.500

7.13

46.0 -

<8.0

62.2

553

116

30.1

<5.0

:
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Vzorek (vzorky) PR1767503/001, metoda W-METAXFL1 byla před analýzou dekantována

Vzorek(y) PR1767503/001, metoda W-CO2A-TIT2 byl(y) špatně navzorkovány - bublina ve vzorkovnici.

Vzorek(y) PR1767503/001, metoda W-TDS-GR, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-PH-PCT, W-CON-PCT, W-CO2A-TIT2

byl(y) před analýzou dekantován(y).
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